Chapter 1

Feidhmeanna ar na Réaduimhreacha

1.1

Na Réaduimhreacha

Tugtar an t-ainm “réaduimhracha” do na na huimhreacha a léiritear mar dheachuili.
Mar shampla is réaduimhreacha iad

3 = 30...
31 = 325

-3L = -33333
i 3.1415926535 ...

Uséidtear an siombail R chun tacar na réaduimhreacha a chur in itl. Istigh i R faightear na
huimhreacha céimheasta agus na sldnuimhreacha. Deirtear go bhfuil réaduimhir dirithe céimheasta
mas féidir 1 a scriobh san fhoirm { ionas gur sldinuimhreacha iad a agus b (le b # 0, ar ndéigh).
An nodaireacht seo a leanas atd i bhfeidhm.

N ={1,2,3,...}: na slanuimhreacha deimhneacha, n6 na huimreacha aiceanta.
Z=A1..,-2,-1,0,1,2,3,...}: na sldanuimhreacha.

Q={%: a€Z beZ, b#0}:nahuimhreacha céimheasta
Néta faoin nodaireacht seo : ciallaionn an rditeas thuas gur iad na huimhreacha den fhoirm
do slanuimhreacha a agus b agus b # 0 na baill den tacar Q. Mar shampla, is baill iad na

huimhreacha seo a leanas den tacar Q :

R : na réaduimhreacha.

Ni hionann iad na réaduimhreacha agus na huimreacha céimheasta. Is réaduimhir i gach
uimhir céimheasta, ach td réaduimhreacha ann nach bhfuil c6imheasta. Mar shampla, feic-
fimid thios nach féidir an réaduimhir v/2 a scriobh san thoirm £ le sldnuimhreacha a agus
b.

C : na huimhreacha choimpléascacha.
Is uimhir den fthoirm x + iy { uimhir chompléascach, le * = —1.

Ni bheidh méréan baint againn leis na huimhreacha chompléaschacha ins an chtrsa seo, ach
beidh na huimhirchérais eile go 1éir tdbahachtach ddinn. Ta sé riachtanach go mbeidh tuiscint



maith againn orthu go 1éir agus go mbeimid in ann na siombail N, Z, Q agus R a tisdid gan iad a
chur tri chéile.
Anois, t4 sé in am ddinn 4r gcéad teoirim a 1éiria.

Teoirim 1.1.1. N7 uimhir céimheasta i v/2.

Proof. Cuir i gcas go bhfuil v2 cothrom le %, le slanuimhreacha dirithe p agus q (q # 0) gan
comhfactéiri. (Ciallafonn an rditeas sin go bhfuil an coddn £ scriofa i dtéarmai chomh simpli
agus is féidir). Ansin, td ceann amhdin de p, q ar a mhéad réidh agus t4 an dara ceann corr. Anois

2
\/E:E:Z:p—zsz:Zqz.
q q
Ansin, is ré-uimhir{ p? agus dé4 bhri sin t4 p réidh chomh maith. Ach m4 ta p réidh, is iolrai de 4
é p? (smaoinigh ar seo). Ach més iolrai de 4 é p?, is féidir linn a scriobh p> = 4p’ do slanuimhir
éigin p’. Ansin
P =2¢% = 4p’ =2 = ¢ =2p.

Ach ansin is ré-uimbhir 1 7, agus da bhri sin is ré-uimhir i g. Nil aon chiall le seo, 4fach, mar ta sé
socraithe againn cheana go bhfuil ceann amhdin de p agus q réidh, ar a mhéad.

An t-aon cinneadh atd fagtha ddinn ansin nd go raibh an samhlt go bhfuil v/2 c6imheasta
micheart sa chéad 4it. O

T4 sé cruthaithe thuas againn gur uimhir éagéimheasta i v/2. Samplai eile de huimhreacha
éag6imheasta iad v/5 agus 7. T4 a lan uimhreacha céimheasta agus éagéimheasta i measc na
réaduimhreacha, agus ta siad meascaithe le chéile ar fud an uimbhirline.

T4 sé deacair go leor a 1éiriti go bhfuil an uimhir 7 éagéimheasta, ach is féidir réastinafocht
cosuil le crutht Teoirim 1.1.1 a Gisdid chun taispedint nach bhfuil na huimhreacha V3, /5 srl.
céimheasta.

Fadhb 1.1.2. 1. Cruthaigh go bhfuil an uimhir \/2 éagdimheasta.

2. Cruthaigh go bhfuil an uimhir \/5 éagdimheasta.

Ordghaol na Réaduimhreacha

Mas réaduimhreacha iad x agus y, deirtear go bhfuil x nios It nd y (scriobh x < y) md ta x ar
an taobh chlé de y ar an uimhir line. Is féidir x < y a scriobh ma t4 x nios 14 nd y né ma ta x
cothrom le y. T4 an ciall céanna ag na rditeasai seo thios.

e x <Y
e y>Xx
e x<Yy
e y=>x

M4 ta x < y agus y < x do na réaduimhreacha céanna x agus vy, ciallaionn sé seo go bhfuil x = y.

Ta an ordghaol céanna i bhfeidhm i R, Q, Z agus N, ach nil ordghaol ar bith i bhfeidhm i C.
’Sé sin, mds uimhreacha coimpléascacha iad z; agus z, (agus nach réaduimhreacha iad), nil aon
ciall ag baint leis an rditeas z; < z né rditeas ar bith den fhoirm sin.



Feidhmeanna

Cuir i gcés gur tacair éigin iad A agus B. Ta seans ann gur réaduimhreacha iad na baill de B ach
is cuma. T4 seans ann freisin gur ionann iad A agus B ach is cuma.

Sainmhinid 1.1.3. Ciallaionn an rditeas gur feidhm i f 6 A go B (scriofa f : A — B go bhfuil ball girithe
f(x) de B nascaithe le gach ball x den tacar A.

Is féidir feidhm 6 A go B a shamhld mar feithicil a sheolann gach ball den tacar A go ball
airithe den tacar B. Ins an sainmhinit seo, is cuma an bhfuil gach ball de B nascaithe le ball éigin
de A né nach bhfuil. M4 t4 afach, deirtear go bhfuil an feidhm f barrtheilgeach.

Sampla 1.1.4. Mds é A an tacar a chuimsionn na mic léinn go léir i OF Gaillimh, agus mds é B an tacar
de na chursat go léir atd ar fdil in OE Gaillimh, td feidhm f : A — B ann a thugann go gach mac léinn an
chiirsa atd 4 dhéanamh aige no aici. Don feidhm seo, is féidir linn a rd

f(Patricia) = Mata agus Oideachas, f(Aleisha)= Mata Airgeadais agus Eacnamaiocht,

agus mar sin de.

Sampla 1.1.5. Is féidir feidhm f : R — R a shainmhiniti mar seo

1 ma td x deimhneach
f(x) = 0 matax=0
—1 mad té x dialtach

T4 sé soiléir nach feidhm barrtheilgeach i an f seo, mar nil ina iomhd ach na baill —1,1 agus 0.

Sainmhinid 1.1.6. Mds feidhm i f 6 A go B, glaotar iomha f (Im(f)) ar an tacar {f(x) : x € A} Is
fo-thacar de B { mathrmIm (f).

Cuimsionn ‘iomha f na baill de B a “thagann” 6 A de réir an fheidhm f.

Sampla 1.1.7. Is féidir feidhm g : R — R a shainmhiiti mar seo :
g(x) =x* —2, do gachx € R.
Ansin mar shampla, is féidir luachanna de g ag pointi dirithe a scriobh. Mar shampla
g(2) =22—2=2,¢g(-2) =(-2)>—2=2, g(v2) = (V2 —2=2-2=0,
agus mar sin de.

Néta: TAx* > 0 do gach r’eaduimhir x, agus d’a bhri sin t&d x¥*> —2 > —2 do gach réaduimhir x.
Ar an taobh eile, més réaduimhir i c le ¢ > —2, is féidir an cothroméid x> — 2 = ¢ a réititi, mar
shampla le x = v/c +2. Ansin ta g(v/c +2) = ¢, agus is féidir linn a rd go bhfuil ¢ ins an tacar
Im(g). Cuimsionn Im(g) na réaduimhreacha go léir atd > —2. Is féidir an tacar seo a scriobh mar
[-2, 00). T4 an nodaireacht seo go han-tdbhachtach sa Chalcalas.

Sainmhinii 1.1.8. Tugtar eatramh ar fo-thacar de na réaduimhreacha a chuimsionn piosa cénasctha den
uimhirline.

Is féidir le heatramh bheith cuimsithe (mar shampla eatramh 6 —2 go 3, no éaguimsuithe, mar
shampla an tacar [-2,00). M4 td eatramh cuimsithe, deirtear go bhfuil sé diinta md ta na
criochphointi cuimsithe ann, né oscailte mura bhfuil. Is féidir le eatramh bheith dtnta ar taobh
amhadin agus oscailte ar an taobh eile. Uséidtear an nodaireacht speisialta ins na samplai thios
chun eatraimh oscailte agus dunta a léirid.



1. 1,3] ={x € R:1 < x < 3}: an eatramh dunta 6 1 go 3 - is baill iad 1 agus 3 den tacar seo.

2. (1,3) ={x € R:1 < x < 3}: an eatramh oscailte 6 1 go 3 - nil na huimhreacha 1 agus 3 ins
an tacar seo, and t4 1.0000001 agus 2.999999 ann.

3. [1,3) ={x € R:1< x < 3}: eatramh leath-oscailte 6 1 go 3 - td 1 ins an tacar seo, ach nil 3
ann.

4. (1,3] ={x € R:1 < x < 3}: eatrambh eile leath-oscailte 6 1 go 3 - td 3 ins an tacar seo, ach nil
1 ann.

5. (—00,3) ={x € R,x < 3}: nil 3 ins an tacar seo, ach td gach réaduimhir atd nios lti nd 3 ann.

Tabhair aire do na ltibini cruinn agus cearnacha ata in usdid anseo chun na heatraimh go 1éir
a léirit. Ciallaionn ldibin cearnaithe go bhfuil an criochphointe ins an tacar agus laibin cruinn
nach bhfuil.

Is féidir nodaireacht mar “U” (aontas) agus “N” (idirmhir) a tisdid chun tacair (eatraimh mar
shampla) a chur le chéile agus chun tacair nua a dhéanamh eatarthu.

Sainmhinid 1.1.9. Mds tacair ar bith iad A agus B, td na tacair A U B agus A N B sainmhinithe mar a
leanas.

e AUB={x:x€Anéxec BL
Is ball é x de A U B muds ball é de A n6 mds ball é de B.

e ANB={x:x € Aagusxc B}
Cuimsionn an tacar A N B na baill amhdin atd in A agus i B.



