1.2 Graif

Tugtar an t-ainm R? (R-d6) don phldna Cairtéasach. Is tacar é an plana seo atd éigriochta agus
éaguimisthe, agus léiritear é de ghnath le péire aiseanna, an X-ais (cothromanach) agus an Y-ais
(ceartingearach).

Is féidir pointe ar bith ins an phldna a léirid ansin le ordphéire de réaduimhreacha, sin an
X-chomhordandid sa chéad ait agus an Y-chomhordandid sa dara 4it.
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T4 an plana Cairtéasach (n6 pldna chomhordandideach) an-tabhachtach agus an tsdideach ar
fud na matamaitice. René Descartes a chum ¢é ins an 170 céad. An tdbhacht a bhaineann leis
né go dtugann sé nasc duainn idir cothromo6éidi agus pictitiri, né idir an geoiméadracht agus an
ailgéabar. Mar shampla, gan an pldna, nil ins an rditeas x 4 2y = 4 ach cothréiméid. Nuair atd an
plana againn afach, is féidir linn pictitr a tharraingt de na pointi a shdsaionn an cothroméid,
agus an comthroméid a shamhld mar line. 'Sé sin, tugann an pldna chomhordandideach tu-
iscint geoiméadrach duinn faoi rudai a bhaineann le hailgéabar, agus a mhalairt. Ni amhdain
cothoroméidi simpli ar nés x + 2y = 4 até i gceist, ach cothromé6idi nios casta chomh maith, mar
shampla x* +y® = 3. Mas féidir linn pictitir a tharraingt de na pointi a shasaionn an comthoroméid
seo agus a fhdil amach cén sért costilacht atd i geeist (cégo bhfuil a tasc sin deacair go leor), beidh
tuiscint radharcach againn ar an gcothroméid sin chomh maith le tuiscint ailgéabrach.

Ins a chirsa seo, beidh an plana tsédid ddinn go priomha chun graif de feidhmeanna éagstla
a shamhl agus a tharraingt. Tugfaidh sé seo tuiscint radharcach diinn ar na feidhmeanna ata
4 phlé againn. Ar dtds ni foldir cur sios soiléir a bheith againn ar an bhri a bhaineann leis an
dtéarma graf.

Sainmhinid 1.2.1. Mds feidhm i f : R — R, tugtar graf f ar an fothacar

{(xy) :y =1(x)}

de R%. Ansin, is fothacar é an graf den phlina, agus cuimsionn sé na pointi (x,y) ionas gur é an Y-
chomhordandid iomhd an X-chomohordandid faoin fheidhm f.

Is sainmhimit teicnicidil go leor é sin, ach is féidir linn an graf a shamhlt mar phictitr den
fheidhm, a léirionn iompar na feidme nuair atd an athrég x ag gluaiseacht ar fud an uimhirline.

Sampla 1.2.2. Td f sainmhinithe leis an fhoirmle f(x) = 1. Turraing pictitir de graf f.
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Réiteach agus Tracht: Is féidir cuimhnid ar na phointi th’ios.
1. Cuimsionn fearann na feidhme seo na réaduimhreacha go 1éir ach amhdin 0. Nil aon ciall ag

baint leis an rditeas < nuair atd x = 0. Ansin, ni féidir an fheidhm a luachail ag x = 0 agus
ni aon pointe ins an ghraf le 0 mar X-chomhordanaid.



2. T4 % deimhneach nuair atd x deimhneach, agus t4 % didltach nuair ati x ditaltach. Ansin, t4

an graf cuimsithe ins an chéad agus an triti ceathramhén den phléna (thuas ar dheis agus
thios ar chlé).

3. Nuair atd x deimhneach agus mér (mar shampla x > 1000, t4 % deimhneach agus ta sé go
han-beag. Nuair a théann x thar an uimhirline ins an dtreo deimhneach, t4 1 ag laghdu

agus ag druidim le 0, t4 graf na feidhme seo an-ghar leis an X-ais anseo, ach ni teagmhaionn
sé leis an X-ais riamh.

Nuair atd x deimhneach ach an-bheag, td f(x) deimhneach agus an-mhér. Mar shampla t4
f(0.01) = 100 agus (0.001) = 1000 agus mar sin de. Ansin, nuair atd x deimhneach ach
an-ghar le 0, t4 graf f an-ghar leis an Y-ais ach ni teagmhaionn sé leis riamh.

Da bhri sin, nuair atd x deimhneach agus ag seoladh amach 6 0 ins an treo deimhneach, ta
f(x) an-mhor ar dtus ach ag laghdu go tapaidh, ta f(1) = % =1, agus an sin leanann f(x) ar
aghaidh ag laghdt agus ag laghdd, ach ni schroicheann sé 0.

Ta graf an scéal seo léirithe thios.

4. Ar an taobh eile, is cosiil é an scéal, ach caithfear smaoineamh go bhfuil f(x) ditltach nuair
atd x ditltach. T4 pictitr den ghraf iomlan thios.




Na Feidhmeanna Triantandula

Tugtar an aonadciorcal ar an ciorcal i R? le lar ag (0,0) agus le ga 1. Ansin, is é x¥* + 1> =1
cothroméid an aonadciorcal; cuimsionn sé na pointi go léir a shdsaionn an cothroméid sin. Ni le
triantdin i nddirire a baineann na feidhmeanna triantdntla ach le comhardandidi ar an aonadcior-
cal. T4 na sainmhinithe seo a leanas go han-tabhachtach duinn, agus is fid tamall a chaitheamh
chun tuiscint a fhorbairt orthu.

Sainmhinii 1.2.3. Abair gur réaduimhir deimhneach é x. Tosaigh ag an bpointe (1,0) ag taisteal timpeall
an aonadciorcal i dtreo tuathalach. Stop tar éis taisteal ar feadh achar x timpeall an ciorcal. Anois td tii fos
ag pointe ar an gciorcal. Tugtar cosx (sin comhshineas x) ar X-comhardandid an pointe seo, agus tugtar
sinx (sin sineas x) ar a Y-chomordandid.

Ma td x ditiltach, sainmhinitear cos x agus sinx mar an gcéanna, ach amhdin go bhfuilimid ag taisteal
6 (1,0) ins an dtreo deiseal.

(cos X, sin x)

Sampla1.2.4. 1. Chun cosO0a fhdil amach nil le déanamh againn ach fanacht ag an bpointe (1,0) agus
féachaint ar an X-comhordandid, sin 1. Ansin,

cos(0) =1.

2. Is 27t é imline an aonadciorcal. Mar sin, tar éis taisteail a feadh achar 27t timpeall an aonadciorcal,
taimid ar ais ag an pointe (1,0) agus is féidir linn a rd

cos2m=1.
3. Tar éis taisteal ar feadh achar m timpeall an aonadciorcal, tdimid ag an bpointe (—1,0), ansin ti
cosm = —1.

CEISTEANNA DON LEACHT

1. Céard é sin0?

N

. Céard é sin27?

@

. Céard é sinm?

I

. Céard é cos 5?7

a1

. Céard é sin 5?2



NOTA: T4 sé an-deacair na feidhmeanna cos agus sin a luachdil ag pointi airithe, mar shampla

1,2, 3 srl. Nil foirmle n6 céras againn chun luachdil mar seo a dhéanamh, ach is féidir linn an bhri
a bhaineann le sin 1, cos 2 srl a thuiscint 6 de réir Sainmhiia 1.2.3.

Céard faoi graf na feidhme cos? Conas is féidir é a tharraingt agus cén cruth atd air? Is féidir
linn ctipla pointi a thabhairt faoi deara.

1. Is an uimbhirline iomldn é fearann na feidhme cos. Is féidir cosx a shainmhiniti do gach
réaduimhir x. Ansin, nilimid ag stil le “bearnai” ins an ngraf.

Té na luachanna de cos x go 1éir idir —1 agus 1, mar is comhordandidi iad do phointi ata ar
an aonadciorcal. Mar sin, beidh an graf go léir cuimsithe idir an line y = —1 agus an line
y = 1. Is féidir linn a fheicedil go bhfuil luachanna deimhneacha agus ditdltacha ag cosx,
mar t4 pointi ar an aonadciorcal le X-comhordanaidi deimhneacha agus dialtacha.

M4 tdimid ag pointe ar bith P ar an aonadciorcal, beimid ar ais ag P tar éis taisteal de achar
27 sa treo tuathalach (no deiseal). Ansin, té sé soiléir go bhfuil cos1 = cos(1 +2m), go bhfuil

cos2 = cos(2 + 2m), agus go ghineardta go bhfuil cos x = cos(x + 27) do réaduimhir ar bith
X.

Deirtear go bhfuil an fheidhm cos periadach le periad 27

Chun a graf a tharraingt ansin, is féidir linn tosnt ag x = 0. Chun cos 0 a luachdil, ni folair
X-chomhordandid an phointe (1,0) a scriobh : sin 1. Nuair atd x ag méadd 6 0 go 7, tdimid ag
gluaiseacht timpeall an aonadciorcal sa treo tuathalach, agus ta ar X-chomhordandid ag laghdu
6 1 go 0. Nuair a leanaimid ar aghaidh thar 7, td an X-chomhordandid didltach agus té sé ag
laghd f6s. Nuair a schroichimid 7 feicimid go bhfuil cos7t = —1, agus ansin tosaionn cos x ag
méadd aris. Leanann sé ar aghaidh ag méadu ansin, t& cos 3%

= = 0 agus nuair a fillimid go (1,0),
ta turas de achar 27t déanta againn, tdimid ar ais ag an tosach agus feicimid go bhfuil cos2m =1

aris. Is féidir linn an eolas go léir a chur ins an graf thios.
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CEIST (DEACAIR) DON LEACHT: Tarraing graf de sinx. If féidir an strditéis ciramach céanna a
asdid.



